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ENTREPRISE
Siégée à Braga, au Portugal, et avec une expérience dans le secteur de plus de six décennies, 
O FELIZ - Metalomecânica est une entreprise spécialisée dans la construction métallique, le 
profilage de tôle, la coupe et le pliage de tôle, fabrication de colonnes d’illumination et de tours 
de communication, serrurerie en acier inoxydable et découpe laser.
Avec une politique d’investissement continu dans des équipements avec la technologie la plus 
avancée et des collaborateurs très qualifiés et compétents, l’entreprise dispose d’une capacité de 
production et de réponse immédiate aux exigences et demandes du marché, tout en étant une 
référence dans ses secteurs d’activité.
Son portfolio d’œuvres et clients de grande notoriété dans le secteur offre la connaissance et 
les moyens pour servir un marché à l’échelle mondiale, avec des solutions dès la conception, le 
projet, la fabrication jusqu’à l’assemblage final.
Tout en privilégiant l’efficience des procès et avec une forte orientation vers le marché, l’entreprise 
s’est affirmé d’une façon singulière dans un secteur extrêmement compétitif, et a conquis la 
confiance des clients par la qualité de la solution finale et la capacité de réponse à la réalisation 
des travaux dans les délais exigés.
Avec une stratégie de croissance par l’internationalisation, l’entreprise exporte vers des différents 
pays et dispose d’usine en Angola avec une bonne capacité productive et une offre de solutions 
capable de répondre aux besoins du marché

D’où venons nous, qui nous sommes et ce que nous faisons.

Face à un marché extrêmement compétitif, dans lequel les clients sont de plus en plus exigeants, 
l’Administration du Groupe O FELIZ assume qu’il faut une vraie implication, un renforcement de 
l’orientation vers le marché, l’optimisation de tous les ressources et la réduction des activités qui 
n’apportent pas de valeur, ainsi qu’une rigoureuse observance des exigences légales et de statut 
applicables au produit, pour que nous puissions nous agrandir d’une façon soutenable. 
De notre côté, nous sommes engagés à aller dans ce sens, et nous croyons qu’ensemble nous 
pouvons améliorer la performance de notre organisation pour devenir une entreprise de référence.

Avoir du succès c’est être heureux.

POLITIQUE 
DE QUALITÉ
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Une dalle mixte est une dalle dans laquelle nous utilisons de la tôle métallique profilée comme 
coffrage perdu, capable de supporter le poids du béton frais, les armatures et surcharges de 
construction dans la phase de construction. Ensuite, ces tôles se combinent structurellement avec 
le béton, formant une partie ou toute l’armature de traction.
Dans les 20 dernières années, l’utilisation de dalle mixte dans les immeubles a beaucoup 
augmenté. Ceci es dû, en grande partie, à une haute performance structurelle et économique 
de la solution, ainsi qu’au développement des normes européennes de support aux projets de 
structures mixtes acier-béton.
Vu que c’est une solution relativement récente, il est important de définir des règles de projet, 
construction et sécurité comme support à son implémentation dans les immeubles. L’aisance 
de production et assemblage, tout comme l’élimination des coffrages traditionnels, sont les 
principaux avantages du choix de cette solution.
O FELIZ présente comme solution pour application sur dalle mixte le profil H60. De façon à 
permettre le dimensionnement correct de dalles avec ce profil, nous avons développé plusieurs 
études – statiques et dynamiques – qui ont abouti avec le développement de tableaux de calcul 
direct du logiciel H60 Calculator, disponible pour téléchargement gratuit sur le site www.ofeliz.pt.
C’est un pari chez O FELIZ de continuer l’investigation liée au développement de ce genre de 
solution structurelle.

ENCADREMENT NORMATIF                                                                                                                                 

Actuellement, le dimensionnement de ce type de dalle est prévu dans la norme NP EN 1994-
1-1: Projet de Structures Mixtes Acier-béton – Règles Générales et Règles Pour Immeubles. Ce 
règlement incorpore des modèles de calcul pour la vérification de la résistance à la flexion, à 
l’effort transverse, au poinçonnage, ainsi que pour la vérification des conditions de service: 
déformations, vibrations et fissuration. Cependant, la vérification de la résistance à la coupe 
longitudinale, le mode de rupture le plus conditionnant dans des portées courantes, nécessite de 
l’obtention par voie expérimentale des paramètres m et k.
Les vérifications de sécurité du profil H60 en phase de construction ont été faites selon la norme EN 
1993-1-3 Projet de Structures d’Acier – Éléments et Tôles Fines Profilées à Froid. Dans cette phase, 
la tôle métallique, qui peut avoir quelques étayages provisoires, est le seul élément résistant.
Les essais pour caractériser la connexion acier-béton ont été faits selon l’Annexe B.3 de la norme 
NP EN 1994-1-1, dans le Laboratoire d’Essais sur des Matériaux et Structures du Département 
d’Ingénierie Civil de l’Université de Coimbra, avec la coordination du Professeur Docteur Rui 
Simões.
Dans ce contexte, le comportement dynamique (vibrations) de dalles mixtes avec le profil H60 a 
aussi été évalué par des essais. Ce travail a été développé à la Faculté de Sciences et Technologie 
de l’Université de Coimbra, avec la coordination du Professeur Docteur Carlos Rebelo.
On entend par état limite de vibration la garantie des niveaux de confort compatibles avec le type 
d’utilisation du terrain. Les actions dynamiques considérées sur cette vérification sont seulement 
les actions qui résultent du mouvement de gens durant l’utilisation normale du plancher. Pour la 
vérification de l’état limite de vibration, nous avons suivi la méthodologie prévue dans ‘Design 
Guide for Floor Vibrations’. Dans cette méthodologie, on utilise le paramètre OS-RMS90 (One 
Step Root Mean Square) qui correspond à la vibration harmonique induite sur le plancher par la 
marche représentative de la circulation de gens.

Définition de Dalle Mixte.

INTRODUCTION
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Le profil H60 est profilé à froid par profilage. Il est produit à partir de bobines de tôle galvanisée à zinc par immersion à chaud, classe 
S320GD+Z, selon la norme EN 10346:2009. Les propriétés de l’acier sont sur le Tableau 1.

Tableau 1 – Propriétés de l’acier 1«

Limite de Fluage fyb ≥ 320 N/mm2

Tension de Rupture fu ≥ 390 N/mm2

Allongement Après Rupture δ ≥ 17%

La géométrie du profil H60 est représentée sur la Figure 1 (dimensions en millimètres).

820

205

145

60

Figure 1 – Géométrie du profil H60

Les caractéristiques mécaniques du profil H60 sont sur le Tableau 2 (section brute) et sur le Tableau 3 (section effective en flexion positive).

Tableau 2 – Caractéristiques mécaniques du profil H60 - section brute

Épaisseur de la tôle 

[mm]

Propre Poids

[kN/m2]

Anominale

[cm2/m]

Ape

[cm2/m]

h

[mm]

yG

[mm]

Ip

[cm4/m]

0.7 0.078 9.90 9.17 60 34 56.10

0.8 0.089 11.37 10.59 60 34 64.59

1.0 0.111 14.20 13.34 60 34 81.61

1.2 0.134 17.02 16.15 60 34 98.59

Où:
Ape - surface équivalente, avec l’épaisseur réduite des âmes pour comptabiliser la réduction de la tension de cession de ses zones;
yG - centre de gravité en relation à la base de la tôle profilée;
h - hauteur du profil H60;
Ip - moment d’inertie.

Tableau 3 – Caractéristiques mécaniques du profil H60 – section effective en flexion positive

Épaisseur de la tôle 

[mm]

Aef

[cm2/m]

yG,ef

[mm]

VRd,ef

[kN/m]

Ief

[cm4/m]

Wel,ef

[cm3/m]

MRd,ef

[kNm/m]

EIef

[kNm2/m]

0.7 7.82 29.8 48.09 45.98 15.2 4.9 96.56

0.8 9.07 30.0 63.77 53.49 17.8 5.7 112.33

1.0 11.59 30.3 101.75 68.60 22.6 7.2 144.06

1.2 14.12 30.6 132.18 83.84 27.4 8.8 176.06

Où:

Aef, YG,ef, Ief e Wel,ef -  surface effective, position du centre de gravité, le moment d’inertie et le module élastique de flexion de la section effective en flexion positive, respectivement;

VRd,ef e MRd,ef - effort transverse et moment fléchissant résistant de la section effective de la tôle, respectivement; 

EIef - rigidité de flexion de la section effective en flexion positive.

Sur le Tableau 4 sont présentés les paramètres pour évaluation de la résistance à la coupe longitudinale obtenus par expérience.

Tableau 4 – Paramètres de coupe longitudinale

m [N/mm2] 98.32

k [N/mm2] 0.080

Caractéristiques.

PROFIL H60
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Figure 2 – Schéma d’assemblage d’une Dalle Mixte

Pour développer ce document, nous avons considéré l’utilisation de béton selon la norme NP EN 206-1.
Les armatures de renforcement et les mailles electrosoudées ont été considérées en acier du type S500, dont les propriétés vérifient ce qui 
a été préconisé sur la norme EN 10080.

Sur le Tableau 5, nous présentons les volumes et poids propres du béton armé par mètre carré de dalle, pour les différentes hauteurs, 
considérant γbéton = 25 kN/m3.

Tableau 5 – Volume et poids propre du béton

ht [cm] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Volume

[m3/m2]
0.064 0.074 0.084 0.094 0.104 0.114 0.124 0.134 0.144 0.154 0.164 0.174 0.184 0.194 0.204 0.214

Poids

[kN/m2]
1.60 1.85 2.10 2.35 2.60 2.85 3.10 3.35 3.60 3.85 4.10 4.35 4.60 4.85 5.10 5.35

Caractéristiques.

DALLES MIXTES

 Profil Métallique

Profil H60

 Connecteurs

Armature de Distribution

Armature de Continuité

Béton
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Sur les Tableaux 6 à 8 nous indiquons les valeurs des moments d’inertie, pour des effets de longue durée, pertinentes pour les 3 classes de 
béton les plus courantes: C20/25, C25/30 et C30/37. Dans le calcul de l’inertie pour flexion négative, nous avons assumé une armature 
de continuité composée par des barres φ10 mm écartés 0.15 m, environ 5.24 cm2/m. Dans cette zone, nous n’incluons pas l’armature de 
distribution, puisque celle ci, selon la clause 5.5.1 (6) de la norme NP EN 1994-1-1, peut ne pas avoir assez de ductilité, en particulier quand 
elle est composée par de la maille electrosoudée lisse.

Tableau 6 – Moments d’inertie de dalles mixtes avec de la tôle H60 et béton C20/25

Tableau 7 – Moments d’inertie de dalles mixtes avec de la tôle H60 et béton C25/30

Tableau 8 – Moments d’inertie de dalles mixtes avec de la tôle H60 et béton C30/37
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PRÉMISSES GÉNÉRALES                                                                                                                              

Les tableaux présentés ont été créés à partir des prémisses suivantes:
- des charges distribuées de façon uniforme dans la phase définitive (phase mixte);
- les charges permanentes dans la phase mixte incluent seulement le propre poids de la dalle, et 
les charges permanentes restantes sont ajoutées à la surcharge;
- flèche maximale admissible pour la phase définitive de L/300;
- la fluence du béton à longue durée est prise en compte considérant un module d’élasticité réduit 
donné par Ecm/2;
- armature minimale de 80 mm2/m en chaque direction sur la face supérieure;
- sur des dalles mixtes continues, nous considérons une redistribution maximale de moments 
fléchissants négatifs de 30 %;
- l’armature de continuité dans des dalles mixtes continues est composée par Ø10 mm // 0.15 m 
en acier S500;
- dans des dalles mixtes continues, dimensionnées comme simplement supportées, il faut installer 
sur les supports intermédiaires (sur la face supérieure) une armature longitudinale pour contrôler 
la fissuration de 0.4 % ou 0.2 % de la surface de section transversale de béton au dessus des 
nervures, si la dalle a des étais ou pas à la phase de construction, respectivement. Sur les dalles 
continues, cette armature doit être calculée selon la clause 7.3 de la norme EN 1992-1-1;
- les valeurs de m et k obtenus dans les essais faits avec du béton C25/30 sont valides pour toutes 
les classes supérieures à C25/30 et aussi pour la classe C20/25;
- les âmes de la tôle, à cause des bosses et de l’effet « harmonique », ont étés considérés avec 
une épaisseur réduite.

PRÉMISSES ADDITIONNELLES EN RELATION AVEC LA PHASE DE CONSTRUCTION                                                                                                                                

Dans la phase de construction, nous considérons toujours les tôles comme simplement supportés 
entre un support ou étayage:
- les tôles ont été vérifiées pour des états limites ultimes et pour des états limites de service ; pour 
la vérification de l’état limite de service nous avons considéré comme limite une flèche maximale 
de L/240;
- dans la phase de construction, nous avons considéré les actions indiquées sur la Figure 3; 
- la charge 1 représente le propre poids de la tôle plus le béton frais. La charge 2 représente 
une surcharge constructive avec une largeur maximale d’actuation de 3 mètres et la charge 3 
représente aussi une surcharge constructive que doit être appliquée, quand la largeur et de plus 
de 3 mètres, dans la surface qui dépasse.

Figure 3 – Actions dans la phase de construction

Prémisses et explications sur l’utilisation des tableaux.

TABLEAUX DE 
CALCUL DIRECT

3 m
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Effort de la coupe verticale;

Effort de la coupe longitudinale;

Déformation.

Nous avons considéré l’effet de flaque, traduit par l’augmentation de l’épaisseur de béton à 
cause de la déformation de la tôle. Cet effet doit être inclus quand la flèche à mi-portée pour des 
conditions de service soit supérieure à 1/10 de l’épaisseur totale fine de la dalle mixte. L’incrément 
d’épaisseur a été considéré de 0.7 fois la flèche a mi-portée, pour des effets de calcul des efforts 
actives et de la flèche maximale. 
La vérification de la phase de construction est assurée quand sont assurés les valeurs limites de 
distance entre éléments d’étayage indiqués sur les tableaux de calcul présentés ci-après.

RÉSISTANCE AU FEU                                                                                                                               

Selon la clause 4.3.2 de la norme EN 1994-1-2, les dalles mixtes avec coffrage coopérant 
non protégées, ont une résistance au feu de, au moins, 30 minutes sans besoin d’armatures 
supplémentaires. Pour des besoins de résistance au feu supérieurs à 30 minutes, veuillez contacter 
le Département Technique de notre entreprise.

NOTE D’EXPLICATION SUR L’UTILISATION DES TABLEAUX                                                                                                                                

Chacune des tableaux présentés a en commun: l’épaisseur de la tôle, la classe de béton et le type 
de support (dalle à support simple ou continu).
Les tableaux ont deux entrées: la première colonne fait référence aux portées, en mètres, tandis 
que la première ligne fait référence à l’hauteur totale de la dalle mixte en centimètres.
Les valeurs affichés sur le tableau sont référents à la somme de la valeur caractéristique des 
charges actives (surcharges, revêtements, murs, etc.) que la dalle mixte peut supporter, en plus 
de son propre poids. Dans ce scénario, le propre poids de la dalle a été majoré de  γg = 1.35 et les 
charges restantes (surcharges, revêtements, murs, etc.) ont été majorés de γq = 1.50.

1.35 PPLaje + 1.50 P 

Où P est la valeur mentionnée sur les tableaux de calcul direct.
Pour la vérification des déformations de l’état définitif (États Limites de Service) nous avons utilisé 
la combinaison rare d’actions.
Les charges maximales admissibles indiquées sur les tableaux sont conditionnées par un des 
moyens suivants: 
i) effort de la coupe verticale; 
ii) effort de la coupe longitudinale;
iii) déformation.

Code de couleurs:

Prémisses et explications sur l’utilisation des tableaux.

TABLEAUX DE 
CALCUL DIRECT
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Nous voulons dimensionner une dalle avec les caractéristiques suivantes:

Schéma structurel de la dalle:
- distance entre supports: L = 3.6 m
- schéma structurel: support simple

Actions de la dalle (valeurs caractéristiques):
- Propre poids de la dalle en béton
- Revêtement: 0.50 kN/m2

- Murs de division: 1.50 kN/m2

- Surcharge : 3.00 kN/m2

La contrainte de calcul de la dalle, calculée selon ce qui est décrit sur les prémisses générales est:
PEd = 0.50 + 1.50 + 3.00 = 5.00 kN/m2.

En consultant les tableaux, on vérifie que, pour un béton C25/30 et une tôle H60 de 1.0 mm 
d’épaisseur, la dalle doit avoir une hauteur totale de 16 cm.

Vérification: PEd = 5.00 kN/m2 ≤ PRd =5.90 kN/m2  OK

Hauteur de la Dalle [cm] 10 12 14 16 18 20 22 24

Portéemáx [m] 3.0 2.8 2.6 2.6 2.4 2.4 2.2 2.2

Pour une dalle d’une hauteur totale de 16 cm, la tôle doit avoir de l’étayage pendant la phase de 
bétonnage, puisque en consultant le tableau d’étayage on vérifie que la portée maximale sans 
étayage pendant le bétonnage et de 2.6 m.
Avec cette vérification, nous garantissons que la dalle aura une déformation maximale inférieure 
à L/300, soit, 3600/300 = 12 mm. Nous pouvons aussi conclure que le dimensionnement de cette 
dalle est conditionné par la coupe longitudinale.
Pour des valeurs de portée intermédiaire, il faut utiliser la valeur correspondante à la portée 
directement supérieure. 

Dimensionnement utilisant les tableaux de calcul direct.

EXEMPLE

3.6 m

12

H60 | 1.0 mm

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

3.0 4.42 5.78 7.13 8.48 9.83 11.19 12.54 13.69

3.2 4.05 5.29 6.53 7.77 9.01 10.25 11.49 12.54

3.4 3.53 4.61 5.70 6.78 7.86 8.94 10.03 11.11

3.6 3.07 4.01 4.96 5.90 6.85 7.79 8.73 9.68

3.8 2.46 3.50 4.33 5.15 5.98 6.80 7.62 8.45

4.0 - 3.06 3.78 4.50 5.22 5.95 6.67 7.39

4.2 - 2.68 3.31 3.94 4.57 5.20 5.83 6.47

4.4 - 2.28 2.89 3.44 4.00 4.55 5.10 5.66

BÉTON C25/30
Support simple.
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H60 | 0.7 mm

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 9.88 12.88 15.89 18.89 21.90 24.90 27.91 30.52

1.6 8.45 11.02 13.60 16.17 18.74 21.32 23.89 26.12

1.8 7.34 9.58 11.82 14.05 16.29 18.53 20.77 22.70

2.0 6.46 8.42 10.39 12.36 14.33 16.30 18.27 19.96

2.2 5.73 7.48 9.23 10.98 12.73 14.47 16.22 17.72

2.4 5.13 6.69 8.26 9.82 11.39 12.95 14.52 15.86

2.6 4.61 6.02 7.43 8.85 10.26 11.67 13.08 14.28

2.8 3.98 5.20 6.42 7.64 8.86 10.08 11.30 12.51

3.0 3.40 4.44 5.48 6.52 7.56 8.61 9.65 10.69

3.2 2.91 3.80 4.70 5.59 6.49 7.38 8.28 9.17

3.4 2.50 3.27 4.04 4.81 5.58 6.35 7.12 7.89

3.6 2.15 2.82 3.48 4.15 4.81 5.48 6.14 6.81

3.8 - 2.43 3.00 3.58 4.15 4.73 5.30 5.87

4.0 - 2.09 2.59 3.08 3.58 4.07 4.57 5.07

4.2 - - 2.22 2.65 3.08 3.50 3.93 4.36

4.4 - - - 2.27 2.64 3.00 3.37 3.74

4.6 - - - - 2.25 2.56 2.87 3.19

4.8 - - - - - 2.17 2.43 2.70

5.0 - - - - - - 2.04 2.26

Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 11.22 14.64 18.05 21.46 24.88 28.29 31.70 34.68

1.6 9.63 12.56 15.49 18.42 21.35 24.28 27.21 29.76

1.8 8.39 10.94 13.50 16.05 18.61 21.16 23.72 25.93

2.0 7.40 9.65 11.91 14.16 16.41 18.67 20.92 22.87

2.2 6.59 8.59 10.60 12.61 14.62 16.63 18.64 20.37

2.4 5.58 7.28 8.99 10.69 12.39 14.09 15.80 17.50

2.6 4.69 6.13 7.56 9.00 10.43 11.87 13.31 14.74

2.8 3.98 5.20 6.42 7.64 8.86 10.08 11.30 12.51

3.0 3.40 4.44 5.48 6.52 7.56 8.61 9.65 10.69

3.2 2.91 3.80 4.70 5.59 6.49 7.38 8.28 9.17

3.4 2.50 3.27 4.04 4.81 5.58 6.35 7.12 7.89

3.6 2.15 2.82 3.48 4.15 4.81 5.48 6.14 6.81

3.8 - 2.43 3.00 3.58 4.15 4.73 5.30 5.87

4.0 - 2.09 2.59 3.08 3.58 4.07 4.57 5.07

4.2 - - 2.22 2.65 3.08 3.50 3.93 4.36

4.4 - - - 2.27 2.64 3.00 3.37 3.74

4.6 - - - - 2.25 2.56 2.87 3.19

4.8 - - - - - 2.17 2.43 2.70

BÉTON C25/30

BÉTON C20/25

H60 | 0.7 mm

H60 | 0.7 mm
Support simple.

Support simple.
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Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 11.10 14.37 17.74 21.01 24.38 27.76 31.13 34.09

1.6 9.55 12.40 15.16 18.12 20.97 23.83 26.69 29.23

1.8 8.31 10.75 13.30 15.74 18.29 20.73 23.28 25.51

2.0 7.27 9.51 11.64 13.88 16.12 18.35 20.49 22.41

2.2 6.45 8.37 10.30 12.33 14.26 16.18 18.21 20.04

2.4 5.41 7.03 8.54 10.16 11.78 13.50 15.11 16.73

2.6 4.48 5.89 7.20 8.61 9.92 11.33 12.63 14.04

2.8 3.86 4.96 6.06 7.27 8.37 9.57 10.67 11.87

3.0 3.24 4.24 5.13 6.13 7.13 8.12 9.12 10.12

3.2 2.73 3.62 4.41 5.30 6.09 6.88 7.78 8.57

3.4 2.42 3.10 3.79 4.48 5.16 5.95 6.64 7.33

3.6 - 2.69 3.27 3.86 4.44 5.13 5.71 6.29

3.8 - 2.28 2.76 3.34 3.82 4.40 4.88 5.47

4.0 - - 2.34 2.82 3.30 3.68 4.16 4.64

4.2 - - 2.03 2.41 2.79 3.16 3.54 3.92

4.4 - - - - 2.37 2.65 3.02 3.40

4.6 - - - - - 2.23 2.51 2.78

4.8 - - - - - - 2.09 2.37

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 8.72 11.37 14.02 16.67 19.32 21.97 24.62 26.86
1.6 7.48 9.72 11.95 14.19 16.43 18.77 21.00 22.93
1.8 6.45 8.37 10.40 12.33 14.26 16.18 18.21 19.93

2.0 5.72 7.34 9.06 10.78 12.50 14.22 15.94 17.45

2.2 5.00 6.51 8.03 9.54 11.05 12.57 14.08 15.39

2.4 4.48 5.79 7.20 8.51 9.92 11.22 12.63 13.73

2.6 4.07 5.27 6.48 7.68 8.88 10.09 11.29 12.39

2.8 3.66 4.76 5.86 6.85 7.95 9.05 10.15 11.15

3.0 3.24 4.24 5.13 6.13 7.13 8.12 9.12 10.01

3.2 2.73 3.62 4.41 5.20 6.09 6.88 7.78 8.57

3.4 - 3.10 3.79 4.48 5.16 5.95 6.64 7.33

3.6 - 2.59 3.27 3.86 4.44 5.02 5.71 6.29

3.8 - 2.28 2.76 3.34 3.82 4.30 4.88 5.36

4.0 - - 2.34 2.82 3.30 3.68 4.16 4.64

4.2 - - 2.03 2.41 2.79 3.16 3.54 3.92

4.4 - - - - 2.37 2.65 3.02 3.30

4.6 - - - - - 2.23 2.51 2.78

4.8 - - - - - - 2.09 2.37

BÉTON C20/25

BÉTON C30/37

H60 | 0.7 mm

H60 | 0.7 mm

H60 | 0.7 mm
Support simple.

Continue 2 portées.
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Portée maximale sans étayage pour tôle avec une épaisseur de 0.7 mm

Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 9.96 12.92 15.98 18.94 21.90 24.97 28.03 30.68

1.6 8.51 11.06 13.61 16.26 18.80 21.35 24.00 26.24

1.8 7.48 9.61 11.85 14.09 16.32 18.56 20.90 22.83

2.0 6.55 8.48 10.40 12.43 14.36 16.39 18.32 20.04

2.2 5.83 7.55 9.27 10.99 12.81 14.53 16.25 17.87

2.4 5.21 6.72 8.34 9.85 11.47 12.98 14.60 15.90

2.6 4.48 5.89 7.20 8.51 9.92 11.22 12.63 14.04

2.8 3.86 4.96 6.06 7.27 8.37 9.57 10.67 11.87

3.0 3.24 4.24 5.13 6.13 7.13 8.12 9.12 10.12

3.2 2.73 3.62 4.41 5.20 6.09 6.88 7.78 8.57

3.4 2.42 3.10 3.79 4.48 5.16 5.95 6.64 7.33

3.6 - 2.59 3.27 3.86 4.44 5.02 5.71 6.29

3.8 - 2.28 2.76 3.34 3.82 4.30 4.88 5.36

4.0 - - 2.34 2.82 3.30 3.68 4.16 4.64

4.2 - - 2.03 2.41 2.79 3.16 3.54 3.92

4.4 - - - - 2.37 2.65 3.02 3.30

4.6 - - - - - 2.23 2.51 2.78

4.8 - - - - - - 2.09 2.37

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 8.72 11.37 14.02 16.67 19.32 21.97 24.62 26.86

1.6 7.48 9.72 11.95 14.19 16.43 18.77 21.00 22.93

1.8 6.45 8.37 10.40 12.33 14.26 16.18 18.21 19.93

2.0 5.72 7.34 9.06 10.78 12.50 14.22 15.94 17.45

2.2 5.00 6.51 8.03 9.54 11.05 12.57 14.08 15.39

2.4 4.48 5.79 7.20 8.51 9.92 11.22 12.63 13.73

2.6 4.07 5.27 6.48 7.68 8.88 10.09 11.29 12.39

2.8 3.66 4.76 5.86 6.85 7.95 9.05 10.15 11.15

3.0 3.24 4.24 5.13 6.13 7.13 8.12 9.12 10.01

3.2 2.73 3.62 4.41 5.20 6.09 6.88 7.78 8.57

3.4 - 3.10 3.79 4.48 5.16 5.95 6.64 7.33

3.6 - 2.59 3.27 3.86 4.44 5.02 5.71 6.29

3.8 - 2.28 2.76 3.34 3.82 4.30 4.88 5.36

4.0 - - 2.34 2.82 3.30 3.68 4.16 4.64

4.2 - - 2.03 2.41 2.79 3.16 3.54 3.92

4.4 - - - - 2.37 2.65 3.02 3.30

4.6 - - - - - 2.23 2.51 2.78

4.8 - - - - - - 2.09 2.37

Hauteur de la Dalle [cm] 10 12 14 16 18 20 22 24

Portéemáx [m] 2.4 2.2 2.2 2.0 2.0 1.8 1.8 1.6

BÉTON C30/37

BÉTON C25/30

H60 | 0.7 mm

H60 | 0.7 mm

H60 | 0.7 mm
Continue 2 portées.

Continue 2 portées.
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Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 11.22 14.64 18.05 21.46 24.88 28.29 31.70 34.68

1.6 9.63 12.56 15.49 18.42 21.35 24.28 27.21 29.76

1.8 8.39 10.94 13.50 16.05 18.61 21.16 23.72 25.93

2.0 7.40 9.65 11.91 14.16 16.41 18.67 20.92 22.87

2.2 6.59 8.59 10.60 12.61 14.62 16.63 18.64 20.37

2.4 5.91 7.71 9.52 11.32 13.12 14.93 16.73 18.28

2.6 5.30 6.91 8.53 10.15 11.77 13.38 15.00 16.51

2.8 4.50 5.88 7.25 8.63 10.01 11.38 12.76 14.13

3.0 3.85 5.03 6.21 7.39 8.56 9.74 10.92 12.10

3.2 3.31 4.32 5.34 6.35 7.37 8.38 9.40 10.41

3.4 2.85 3.73 4.61 5.48 6.36 7.24 8.12 8.99

3.6 2.47 3.23 3.99 4.75 5.51 6.27 7.03 7.79

3.8 2.08 2.80 3.46 4.12 4.77 5.43 6.09 6.75

4.0 - 2.42 2.99 3.57 4.14 4.71 5.29 5.86

4.2 - 2.10 2.59 3.09 3.59 4.08 4.58 5.08

4.4 - - 2.24 2.67 3.10 3.53 3.96 4.39

4.6 - - - 2.30 2.67 3.04 3.42 3.79

4.8 - - - - 2.29 2.61 2.93 3.25

5.0 - - - - - 2.22 2.50 2.77

5.2 - - - - - - 2.11 2.34

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 9.88 12.88 15.89 18.89 21.90 24.90 27.91 30.52

1.6 8.45 11.02 13.60 16.17 18.74 21.32 23.89 26.12

1.8 7.34 9.58 11.82 14.05 16.29 18.53 20.77 22.70

2.0 6.46 8.42 10.39 12.36 14.33 16.30 18.27 19.96

2.2 5.73 7.48 9.23 10.98 12.73 14.47 16.22 17.72

2.4 5.13 6.69 8.26 9.82 11.39 12.95 14.52 15.86

2.6 4.61 6.02 7.43 8.85 10.26 11.67 13.08 14.28

2.8 4.17 5.45 6.73 8.01 9.29 10.56 11.84 12.92

3.0 3.79 4.96 6.12 7.28 8.44 9.61 10.77 11.75

3.2 3.31 4.32 5.34 6.35 7.37 8.38 9.40 10.41

3.4 2.85 3.73 4.61 5.48 6.36 7.24 8.12 8.99

3.6 2.47 3.23 3.99 4.75 5.51 6.27 7.03 7.79

3.8 2.10 2.80 3.46 4.12 4.77 5.43 6.09 6.75

4.0 - 2.42 2.99 3.57 4.14 4.71 5.29 5.86

4.2 - 2.10 2.59 3.09 3.59 4.08 4.58 5.08

4.4 - - 2.24 2.67 3.10 3.53 3.96 4.39

4.6 - - - 2.30 2.67 3.04 3.42 3.79

4.8 - - - - 2.29 2.61 2.93 3.25

5.0 - - - - - 2.22 2.50 2.77

5.2 - - - - - - 2.11 2.34

H60 | 0.8 mm

BÉTON C20/25

BÉTON C25/30 H60 | 0.8 mm

H60 | 0.8 mm
Support simple.

Support simple.



17

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 12.44 16.22 20.00 23.78 27.57 31.35 35.13 38.43

1.6 10.69 13.95 17.20 20.45 23.71 26.96 30.21 33.05

1.8 9.34 12.18 15.02 17.86 20.70 23.54 26.38 28.85

2.0 8.25 10.76 13.27 15.79 18.30 20.81 23.32 25.50

2.2 7.36 9.60 11.85 14.09 16.33 18.58 20.82 22.76

2.4 6.29 8.20 10.12 12.04 13.95 15.87 17.79 19.71

2.6 5.30 6.91 8.53 10.15 11.77 13.38 15.00 16.62

2.8 4.50 5.88 7.25 8.63 10.01 11.38 12.76 14.13

3.0 3.85 5.03 6.21 7.39 8.56 9.74 10.92 12.10

3.2 3.31 4.32 5.34 6.35 7.37 8.38 9.40 10.41

3.4 2.85 3.73 4.61 5.48 6.36 7.24 8.12 8.99

3.6 2.47 3.23 3.99 4.75 5.51 6.27 7.03 7.79

3.8 2.14 2.80 3.46 4.12 4.77 5.43 6.09 6.75

4.0 - 2.42 2.99 3.57 4.14 4.71 5.29 5.86

4.2 - 2.10 2.59 3.09 3.59 4.08 4.58 5.08

4.4 - - 2.24 2.67 3.10 3.53 3.96 4.39

4.6 - - - 2.30 2.67 3.04 3.42 3.79

4.8 - - - - 2.29 2.61 2.93 3.25

5.0 - - - - - 2.22 2.50 2.77

5.2 - - - - - - 2.11 2.34

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 8.82 11.37 14.02 16.67 19.32 21.97 24.72 26.96

1.6 7.48 9.72 11.95 14.29 16.53 18.77 21.11 23.03

1.8 6.55 8.48 10.40 12.33 14.36 16.29 18.32 19.93

2.0 5.72 7.44 9.16 10.88 12.60 14.32 16.04 17.56

2.2 5.10 6.62 8.13 9.64 11.16 12.67 14.18 15.49

2.4 4.48 5.89 7.20 8.61 9.92 11.33 12.63 13.84

2.6 4.07 5.27 6.48 7.68 8.88 10.09 11.39 12.39

2.8 3.66 4.76 5.86 6.96 8.06 9.16 10.26 11.15

3.0 3.35 4.34 5.34 6.23 7.23 8.33 9.33 10.12

3.2 3.02 3.93 4.82 5.72 6.61 7.50 8.40 9.19

3.4 2.15 3.52 4.41 5.20 5.99 6.78 7.67 8.36

3.6 - 3.10 3.79 4.48 5.16 5.85 6.64 7.33

3.8 - 2.59 3.27 3.86 4.44 5.02 5.71 6.29

4.0 - - 2.76 3.34 3.82 4.40 4.88 5.47

4.2 - - 2.45 2.82 3.30 3.78 4.26 4.64

4.4 - - 2.03 2.41 2.79 3.27 3.64 4.02

4.6 - - - 2.10 2.37 2.75 3.13 3.40

4.8 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.88

5.0 - - - - - - 2.20 2.47

5.2 - - - - - - - 2.06

BÉTON C30/37

BÉTON C20/25

H60 | 0.8 mm

H60 | 0.8 mm

H60 | 0.8 mm
Support simple.

Continue 2 portées.
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Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 9.96 13.02 15.98 18.94 22.01 24.97 28.03 30.68

1.6 8.62 11.16 13.71 16.26 18.80 21.45 24.00 26.24

1.8 7.48 9.72 11.85 14.09 16.43 18.66 20.90 22.83

2.0 6.55 8.48 10.51 12.43 14.36 16.39 18.42 20.14

2.2 5.83 7.55 9.27 11.09 12.81 14.53 16.35 17.87

2.4 5.21 6.72 8.34 9.85 11.47 13.08 14.60 16.01

2.6 4.69 6.10 7.51 8.92 10.33 11.74 13.15 14.35

2.8 4.28 5.48 6.79 8.09 9.40 10.60 11.91 13.01

3.0 3.66 4.76 5.86 7.06 8.16 9.26 10.36 11.46

3.2 3.14 4.14 5.03 6.03 6.92 7.92 8.91 9.81

3.4 2.64 3.52 4.31 5.20 5.99 6.78 7.67 8.46

3.6 - 3.00 3.79 4.48 5.16 5.85 6.54 7.33

3.8 - 2.59 3.27 3.86 4.44 5.02 5.71 6.29

4.0 - 2.28 2.76 3.34 3.82 4.40 4.88 5.47

4.2 - - 2.45 2.82 3.30 3.78 4.16 4.64

4.4 - - 2.03 2.41 2.79 3.27 3.64 4.02

4.6 - - - 2.10 2.37 2.75 3.13 3.40

4.8 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.88

5.0 - - - - - - 2.20 2.47

5.2 - - - - - - - 2.06

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 11.10 14.47 17.74 21.11 24.38 27.76 31.13 34.09

1.6 9.55 12.40 15.26 18.12 20.97 23.83 26.79 29.23

1.8 8.31 10.75 13.30 15.74 18.29 20.83 23.28 25.51

2.0 7.38 9.51 11.75 13.88 16.12 18.35 20.59 22.52

2.2 6.55 8.48 10.40 12.43 14.36 16.29 18.32 20.04

2.4 5.83 7.65 9.37 11.09 12.91 14.63 16.46 17.97

2.6 5.10 6.62 8.23 9.75 11.26 12.77 14.39 15.90

2.8 4.38 5.69 6.89 8.20 9.50 10.81 12.22 13.53

3.0 3.76 4.86 5.96 7.06 8.16 9.26 10.36 11.56

3.2 3.14 4.14 5.03 6.03 7.02 7.92 8.91 9.91

3.4 2.73 3.52 4.41 5.20 5.99 6.78 7.67 8.46

3.6 2.06 3.10 3.79 4.48 5.16 5.85 6.64 7.33

3.8 - 2.59 3.27 3.86 4.44 5.02 5.71 6.29

4.0 - 2.28 2.76 3.34 3.82 4.40 4.88 5.47

4.2 - - 2.45 2.82 3.30 3.78 4.26 4.64

4.4 - - 2.03 2.41 2.79 3.27 3.64 4.02

4.6 - - - 2.10 2.37 2.75 3.13 3.40

4.8 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.88

5.0 - - - - - - 2.20 2.47

5.2 - - - - - - - 2.06

BÉTON C25/30

BÉTON C30/37

H60 | 0.8 mm

Portée maximale sans étayage pour tôle avec une épaisseur de 0.8 mm

Hauteur de la Dalle [cm] 10 12 14 16 18 20 22 24

Vãomáx [m] 2.6 2.4 2.2 2.2 2.0 2.0 1.8 1.8

H60 | 0.8 mm

H60 | 0.8 mm

Continue 2 portées.

Continue 2 portées.
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H60 | 1.0 mm

H60 | 1.0 mm

H60 | 1.0 mm

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 9.88 12.88 15.89 18.89 21.90 24.90 27.91 30.52

1.6 8.45 11.02 13.60 16.17 18.74 21.32 23.89 26.12

1.8 7.34 9.58 11.82 14.05 16.29 18.53 20.77 22.70

2.0 6.46 8.42 10.39 12.36 14.33 16.30 18.27 19.96

2.2 5.73 7.48 9.23 10.98 12.73 14.47 16.22 17.72

2.4 5.13 6.69 8.26 9.82 11.39 12.95 14.52 15.86

2.6 4.61 6.02 7.43 8.85 10.26 11.67 13.08 14.28

2.8 4.17 5.45 6.73 8.01 9.29 10.56 11.84 12.92

3.0 3.79 4.96 6.12 7.28 8.44 9.61 10.77 11.75

3.2 3.46 4.52 5.59 6.65 7.71 8.77 9.83 10.72

3.4 3.17 4.14 5.11 6.09 7.06 8.03 9.01 9.82

3.6 2.91 3.80 4.70 5.59 6.48 7.38 8.27 9.01

3.8 2.38 3.50 4.32 5.14 5.97 6.79 7.61 8.29

4.0 - 3.06 3.78 4.50 5.22 5.95 6.67 7.39

4.2 - 2.68 3.31 3.94 4.57 5.20 5.83 6.47

4.4 - 2.19 2.89 3.44 4.00 4.55 5.10 5.66

4.6 - - 2.52 3.01 3.49 3.98 4.46 4.94

4.8 - - 2.20 2.62 3.04 3.47 3.89 4.31

5.0 - - - 2.28 2.64 3.01 3.38 3.75

5.2 - - - - 2.29 2.60 2.92 3.24

5.4 - - - - - 2.24 2.51 2.79

5.6 - - - - - - 2.14 2.38

5.8 - - - - - - - 2.00

Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 11.22 14.64 18.05 21.46 24.88 28.29 31.70 34.68

1.6 9.63 12.56 15.49 18.42 21.35 24.28 27.21 29.76

1.8 8.39 10.94 13.50 16.05 18.61 21.16 23.72 25.93

2.0 7.40 9.65 11.91 14.16 16.41 18.67 20.92 22.87

2.2 6.59 8.59 10.60 12.61 14.62 16.63 18.64 20.37

2.4 5.91 7.71 9.52 11.32 13.12 14.93 16.73 18.28

2.6 5.34 6.97 8.60 10.23 11.86 13.49 15.12 16.51

2.8 4.85 6.33 7.81 9.29 10.77 12.26 13.74 15.00

3.0 4.42 5.78 7.13 8.48 9.83 11.19 12.54 13.69

3.2 4.05 5.29 6.53 7.77 9.01 10.25 11.49 12.54

3.4 3.53 4.61 5.70 6.78 7.86 8.94 10.03 11.11

3.6 3.07 4.01 4.96 5.90 6.85 7.79 8.73 9.68

3.8 2.46 3.50 4.33 5.15 5.98 6.80 7.62 8.45

4.0 - 3.06 3.78 4.50 5.22 5.95 6.67 7.39

4.2 - 2.68 3.31 3.94 4.57 5.20 5.83 6.47

4.4 - 2.28 2.89 3.44 4.00 4.55 5.10 5.66

4.6 - - 2.52 3.01 3.49 3.98 4.46 4.94

4.8 - - 2.20 2.62 3.04 3.47 3.89 4.31

5.0 - - - 2.28 2.64 3.01 3.38 3.75

5.2 - - - - 2.29 2.60 2.92 3.24

5.4 - - - - - 2.24 2.51 2.79

5.6 - - - - - - 2.14 2.38

5.8 - - - - - - - 2.00

BÉTON C20/25

BÉTON C25/30

Support simple.

Support simple.
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Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 12.44 16.22 20.00 23.78 27.57 31.35 35.13 38.43

1.6 10.69 13.95 17.20 20.45 23.71 26.96 30.21 33.05

1.8 9.34 12.18 15.02 17.86 20.70 23.54 26.38 28.85

2.0 8.25 10.76 13.27 15.79 18.30 20.81 23.32 25.50

2.2 7.36 9.60 11.85 14.09 16.33 18.58 20.82 22.76

2.4 6.62 8.64 10.66 12.68 14.69 16.71 18.73 20.47

2.6 5.99 7.82 9.65 11.48 13.31 15.14 16.97 18.54

2.8 5.46 7.12 8.79 10.45 12.12 13.79 15.45 16.88

3.0 4.72 6.16 7.60 9.05 10.49 11.93 13.38 14.82

3.2 4.07 5.32 6.57 7.81 9.06 10.31 11.55 12.80

3.4 3.53 4.61 5.70 6.78 7.86 8.94 10.03 11.11

3.6 3.07 4.01 4.96 5.90 6.85 7.79 8.73 9.68

3.8 2.61 3.50 4.33 5.15 5.98 6.80 7.62 8.45

4.0 - 3.06 3.78 4.50 5.22 5.95 6.67 7.39

4.2 - 2.68 3.31 3.94 4.57 5.20 5.83 6.47

4.4 - 2.34 2.89 3.44 4.00 4.55 5.10 5.66

4.6 - - 2.52 3.01 3.49 3.98 4.46 4.94

4.8 - - 2.20 2.62 3.04 3.47 3.89 4.31

5.0 - - - 2.28 2.64 3.01 3.38 3.75

5.2 - - - - 2.29 2.60 2.92 3.24

5.4 - - - - - 2.24 2.51 2.79

5.6 - - - - - - 2.14 2.38

5.8 - - - - - - - 2.00

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 8.82 11.47 14.02 16.67 19.32 22.07 24.72 27.06

1.6 7.48 9.72 12.06 14.29 16.53 18.77 21.11 23.03

1.8 6.55 8.48 10.40 12.33 14.36 16.29 18.32 19.93

2.0 5.72 7.44 9.16 10.88 12.60 14.32 16.04 17.56

2.2 5.10 6.62 8.13 9.64 11.16 12.67 14.18 15.49

2.4 4.48 5.89 7.20 8.61 9.92 11.33 12.63 13.84

2.6 4.07 5.27 6.48 7.68 8.88 10.19 11.39 12.39

2.8 3.66 4.76 5.86 6.96 8.06 9.16 10.26 11.15

3.0 3.35 4.34 5.34 6.34 7.33 8.33 9.33 10.12

3.2 3.04 3.93 4.82 5.72 6.61 7.50 8.50 9.19

3.4 2.73 3.62 4.41 5.20 6.09 6.88 7.67 8.36

3.6 2.18 3.31 4.00 4.79 5.58 6.26 7.05 7.64

3.8 - 3.00 3.69 4.37 5.06 5.75 6.43 7.02

4.0 - 2.76 3.38 3.96 4.65 5.33 5.92 6.40

4.2 - 2.10 3.07 3.65 4.23 4.82 5.40 5.88

4.4 - - 2.65 3.24 3.72 4.20 4.78 5.26

4.6 - - - 2.82 3.20 3.68 4.16 4.54

4.8 - - - 2.41 2.79 3.16 3.54 4.02

5.0 - - - 2.10 2.37 2.75 3.13 3.40

5.2 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.88

5.4 - - - - - 2.03 2.20 2.47

5.6 - - - - - - - 2.06

BÉTON C30/37

BÉTON C20/25

H60 | 1.0 mm

H60 | 1.0 mm

H60 | 1.0 mm

Support simple.

Continue 2 portées.
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Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 10.06 13.02 15.98 19.05 22.01 25.07 28.13 30.78

1.6 8.62 11.16 13.71 16.26 18.91 21.45 24.10 26.34

1.8 7.48 9.72 11.95 14.19 16.43 18.66 20.90 22.93

2.0 6.55 8.58 10.51 12.43 14.46 16.39 18.42 20.14

2.2 5.83 7.55 9.37 11.09 12.81 14.63 16.35 17.87

2.4 5.21 6.82 8.34 9.95 11.47 13.08 14.70 16.01

2.6 4.69 6.10 7.51 8.92 10.33 11.74 13.25 14.46

2.8 4.28 5.58 6.79 8.09 9.40 10.71 12.01 13.11

3.0 3.86 5.07 6.17 7.37 8.57 9.67 10.88 11.87

3.2 3.55 4.65 5.65 6.75 7.85 8.85 9.95 10.84

3.4 2.98 4.24 5.24 6.13 7.13 8.12 9.12 9.91

3.6 2.24 3.83 4.72 5.61 6.51 7.40 8.29 9.19

3.8 - 3.31 4.10 4.89 5.68 6.47 7.26 8.05

4.0 - 2.84 3.58 4.27 4.96 5.64 6.33 7.02

4.2 - 2.16 3.17 3.75 4.34 4.92 5.50 6.09

4.4 - - 2.76 3.24 3.72 4.30 4.78 5.26

4.6 - - 2.34 2.82 3.20 3.68 4.16 4.64

4.8 - - - 2.41 2.79 3.16 3.54 4.02

5.0 - - - 2.10 2.37 2.75 3.13 3.40

5.2 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.99

5.4 - - - - - 2.03 2.30 2.47

5.6 - - - - - - - 2.06

Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 11.10 14.47 17.84 21.11 24.49 27.86 31.23 34.19

1.6 9.55 12.40 15.26 18.12 21.08 23.93 26.79 29.34

1.8 8.31 10.85 13.30 15.84 18.29 20.83 23.38 25.51

2.0 7.38 9.51 11.75 13.98 16.12 18.35 20.59 22.52

2.2 6.55 8.48 10.51 12.43 14.36 16.39 18.32 20.04

2.4 5.93 7.65 9.37 11.19 12.91 14.74 16.46 17.97

2.6 5.31 6.93 8.44 10.06 11.67 13.29 14.91 16.32

2.8 4.79 6.31 7.72 9.13 10.64 12.05 13.56 14.77

3.0 4.38 5.69 6.99 8.40 9.71 11.02 12.32 13.53

3.2 3.97 5.17 6.27 7.47 8.68 9.88 11.08 12.29

3.4 3.11 4.45 5.44 6.44 7.54 8.54 9.53 10.63

3.6 2.35 3.83 4.72 5.61 6.51 7.40 8.29 9.19

3.8 - 3.31 4.10 4.89 5.68 6.47 7.26 8.05

4.0 - 2.90 3.58 4.27 4.96 5.64 6.33 7.02

4.2 - 2.29 3.17 3.75 4.34 4.92 5.50 6.09

4.4 - - 2.76 3.24 3.72 4.30 4.78 5.26

4.6 - - 2.34 2.82 3.30 3.68 4.16 4.64

4.8 - - 2.03 2.41 2.79 3.16 3.64 4.02

5.0 - - - 2.10 2.48 2.75 3.13 3.40

5.2 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.99

5.4 - - - - - 2.03 2.30 2.47

5.6 - - - - - - - 2.06

Hauteur de la Dalle [cm] 10 12 14 16 18 20 22 24

Portéemáx [m] 2.8 2.6 2.4 2.4 2.2 2.2 2.0 2.0

Portée maximale sans étayage pour tôle avec une épaisseur de 1.0 mm

BÉTON C25/30

BÉTON C30/37

H60 | 1.0 mm

H60 | 1.0 mm

H60 | 1.0 mm

Continue 2 portées.

Continue 2 portées.
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H60 | 1.2 mm

Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 9.88 12.88 15.89 18.89 21.90 24.90 27.91 30.52

1.6 8.45 11.02 13.60 16.17 18.74 21.32 23.89 26.12

1.8 7.34 9.58 11.82 14.05 16.29 18.53 20.77 22.70

2.0 6.46 8.42 10.39 12.36 14.33 16.30 18.27 19.96

2.2 5.73 7.48 9.23 10.98 12.73 14.47 16.22 17.72

2.4 5.13 6.69 8.26 9.82 11.39 12.95 14.52 15.86

2.6 4.61 6.02 7.43 8.85 10.26 11.67 13.08 14.28

2.8 4.17 5.45 6.73 8.01 9.29 10.56 11.84 12.92

3.0 3.79 4.96 6.12 7.28 8.44 9.61 10.77 11.75

3.2 3.46 4.52 5.59 6.65 7.71 8.77 9.83 10.72

3.4 3.17 4.14 5.11 6.09 7.06 8.03 9.01 9.82

3.6 2.91 3.80 4.70 5.59 6.48 7.38 8.27 9.01

3.8 2.67 3.50 4.32 5.14 5.97 6.79 7.61 8.29

4.0 2.10 3.22 3.98 4.74 5.50 6.26 7.02 7.64

4.2 - 2.98 3.68 4.38 5.08 5.78 6.49 7.06

4.4 - 2.55 3.40 4.05 4.70 5.35 6.00 6.52

4.6 - - 3.12 3.71 4.31 4.90 5.50 6.04

4.8 - - 2.74 3.27 3.79 4.32 4.84 5.37

5.0 - - 2.34 2.87 3.34 3.80 4.26 4.72

5.2 - - - 2.52 2.92 3.33 3.74 4.14

5.4 - - - 2.20 2.56 2.91 3.27 3.62

5.6 - - - - 2.22 2.53 2.84 3.15

5.8 - - - - - 2.19 2.46 2.73
6.0 - - - - - - 2.11 2.34

Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24
1.4 11.22 14.64 18.05 21.46 24.88 28.29 31.70 34.68

1.6 9.63 12.56 15.49 18.42 21.35 24.28 27.21 29.76

1.8 8.39 10.94 13.50 16.05 18.61 21.16 23.72 25.93

2.0 7.40 9.65 11.91 14.16 16.41 18.67 20.92 22.87

2.2 6.59 8.59 10.60 12.61 14.62 16.63 18.64 20.37

2.4 5.91 7.71 9.52 11.32 13.12 14.93 16.73 18.28

2.6 5.34 6.97 8.60 10.23 11.86 13.49 15.12 16.51

2.8 4.85 6.33 7.81 9.29 10.77 12.26 13.74 15.00

3.0 4.42 5.78 7.13 8.48 9.83 11.19 12.54 13.69

3.2 4.05 5.29 6.53 7.77 9.01 10.25 11.49 12.54

3.4 3.72 4.86 6.00 7.15 8.29 9.43 10.57 11.53

3.6 3.43 4.48 5.54 6.59 7.64 8.69 9.75 10.63

3.8 2.81 4.14 5.12 6.09 7.06 8.04 9.01 9.82

4.0 2.17 3.70 4.57 5.43 6.30 7.17 8.04 8.91

4.2 - 3.25 4.02 4.78 5.55 6.32 7.08 7.85

4.4 - 2.64 3.54 4.21 4.89 5.56 6.24 6.92

4.6 - 2.04 3.12 3.71 4.31 4.90 5.50 6.10

4.8 - - 2.74 3.27 3.79 4.32 4.84 5.37

5.0 - - 2.41 2.87 3.34 3.80 4.26 4.72

5.2 - - - 2.52 2.92 3.33 3.74 4.14

5.4 - - - 2.20 2.56 2.91 3.27 3.62

5.6 - - - - 2.22 2.53 2.84 3.15

5.8 - - - - - 2.19 2.46 2.73
6.0 - - - - - - 2.11 2.34

BÉTON C20/25

BÉTON C25/30

H60 | 1.2 mm

H60 | 1.2 mm

Support simple.

Support simple.
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Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 12.44 16.22 20.00 23.78 27.57 31.35 35.13 38.43

1.6 10.69 13.95 17.20 20.45 23.71 26.96 30.21 33.05

1.8 9.34 12.18 15.02 17.86 20.70 23.54 26.38 28.85

2.0 8.25 10.76 13.27 15.79 18.30 20.81 23.32 25.50

2.2 7.36 9.60 11.85 14.09 16.33 18.58 20.82 22.76

2.4 6.62 8.64 10.66 12.68 14.69 16.71 18.73 20.47

2.6 5.99 7.82 9.65 11.48 13.31 15.14 16.97 18.54

2.8 5.46 7.12 8.79 10.45 12.12 13.79 15.45 16.88

3.0 4.99 6.52 8.04 9.57 11.09 12.62 14.14 15.44

3.2 4.58 5.98 7.39 8.79 10.19 11.59 12.99 14.18

3.4 4.21 5.49 6.78 8.07 9.36 10.64 11.93 13.07

3.6 3.67 4.80 5.93 7.05 8.18 9.30 10.43 11.56

3.8 2.97 4.21 5.20 6.18 7.17 8.16 9.15 10.14

4.0 2.31 3.70 4.57 5.43 6.30 7.17 8.04 8.91

4.2 - 3.25 4.02 4.78 5.55 6.32 7.08 7.85

4.4 - 2.82 3.54 4.21 4.89 5.56 6.24 6.92

4.6 - 2.20 3.12 3.71 4.31 4.90 5.50 6.10

4.8 - - 2.74 3.27 3.79 4.32 4.84 5.37

5.0 - - 2.41 2.87 3.34 3.80 4.26 4.72

5.2 - - 2.04 2.52 2.92 3.33 3.74 4.14

5.4 - - - 2.20 2.56 2.91 3.27 3.62

5.6 - - - - 2.22 2.53 2.84 3.15

5.8 - - - - - 2.19 2.46 2.73

6.0 - - - - - - 2.11 2.34

Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24

1.4 8.82 11.47 14.12 16.77 19.42 22.07 24.72 27.06

1.6 7.58 9.82 12.06 14.29 16.53 18.87 21.11 23.14

1.8 6.55 8.48 10.40 12.43 14.36 16.39 18.32 20.04

2.0 5.72 7.44 9.16 10.88 12.60 14.32 16.04 17.56

2.2 5.10 6.62 8.13 9.64 11.16 12.67 14.18 15.59

2.4 4.48 5.89 7.20 8.61 9.92 11.33 12.74 13.84

2.6 4.07 5.27 6.48 7.68 8.99 10.19 11.39 12.39

2.8 3.66 4.76 5.86 6.96 8.06 9.16 10.26 11.25

3.0 3.35 4.34 5.34 6.34 7.33 8.33 9.33 10.12

3.2 3.04 3.93 4.82 5.72 6.61 7.61 8.50 9.29

3.4 2.73 3.62 4.41 5.20 6.09 6.88 7.78 8.46

3.6 2.44 3.31 4.00 4.79 5.58 6.26 7.05 7.74

3.8 - 3.00 3.69 4.37 5.06 5.75 6.43 7.02

4.0 - 2.79 3.38 4.06 4.65 5.33 5.92 6.50

4.2 - 2.36 3.07 3.65 4.23 4.92 5.50 5.98

4.4 - - 2.86 3.44 3.92 4.51 4.99 5.47

4.6 - - 2.65 3.13 3.61 4.09 4.68 5.05

4.8 - - 2.11 2.93 3.30 3.78 4.26 4.64

5.0 - - - 2.62 3.10 3.47 3.95 4.23

5.2 - - - 2.31 2.68 3.06 3.44 3.81

5.4 - - - - 2.37 2.65 3.02 3.30

5.6 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.88

5.8 - - - - - 2.03 2.20 2.47

6.0 - - - - - - - 2.06

BÉTON C30/37

BÉTON C20/25

H60 | 1.2 mm

H60 | 1.2 mm

H60 | 1.2 mm

Support simple.

Continue 2 portées.
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Portée [m]
Hauteur de la Dalle [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24
1.4 10.06 13.02 16.09 19.05 22.11 25.17 28.13 30.78
1.6 8.62 11.16 13.71 16.36 18.91 21.56 24.10 26.44
1.8 7.48 9.72 11.95 14.19 16.43 18.77 21.00 22.93
2.0 6.55 8.58 10.51 12.54 14.46 16.49 18.42 20.24
2.2 5.83 7.65 9.37 11.09 12.91 14.63 16.46 17.97
2.4 5.21 6.82 8.34 9.95 11.57 13.08 14.70 16.01
2.6 4.69 6.10 7.51 8.92 10.43 11.84 13.25 14.46
2.8 4.28 5.58 6.89 8.09 9.40 10.71 12.01 13.11
3.0 3.86 5.07 6.27 7.37 8.57 9.78 10.88 11.87
3.2 3.55 4.65 5.65 6.75 7.85 8.95 9.95 10.84
3.4 3.24 4.24 5.24 6.23 7.13 8.12 9.12 10.01
3.6 2.50 3.93 4.82 5.72 6.61 7.50 8.40 9.19
3.8 2.10 3.62 4.41 5.20 6.09 6.88 7.78 8.46
4.0 - 3.15 4.10 4.79 5.58 6.37 7.16 7.74
4.2 - 2.43 3.79 4.48 5.16 5.85 6.64 7.22
4.4 - - 3.38 3.96 4.65 5.23 5.92 6.60
4.6 - - 2.84 3.55 4.03 4.61 5.19 5.78
4.8 - - 2.19 3.13 3.61 4.09 4.57 5.05
5.0 - - - 2.72 3.10 3.58 3.95 4.43
5.2 - - - 2.31 2.68 3.06 3.44 3.81
5.4 - - - - 2.37 2.65 3.02 3.30
5.6 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.88
5.8 - - - - - 2.03 2.20 2.47
6.0 - - - - - - - 2.06

Portée maximale sans étayage pour tôle avec une épaisseur de 1.2 mm

Hauteur de la Dalle [cm] 10 12 14 16 18 20 22 24

Portéemáx [m] 3.0 2.8 2.6 2.4 2.4 2.2 2.2 2.2

BÉTON C25/30

Portée [m]
Hauteur de la Dalle  [cm]

10 12 14 16 18 20 22 24
1.4 11.20 14.47 17.84 21.22 24.59 27.96 31.34 34.30
1.6 9.55 12.40 15.26 18.22 21.08 23.93 26.89 29.44
1.8 8.31 10.85 13.30 15.84 18.39 20.94 23.38 25.62
2.0 7.38 9.61 11.75 13.98 16.22 18.46 20.69 22.62
2.2 6.55 8.48 10.51 12.43 14.46 16.39 18.42 20.14
2.4 5.93 7.65 9.37 11.19 12.91 14.74 16.56 18.07
2.6 5.31 6.93 8.54 10.06 11.67 13.29 14.91 16.32
2.8 4.79 6.31 7.72 9.23 10.64 12.05 13.56 14.77
3.0 4.38 5.69 7.10 8.40 9.71 11.02 12.43 13.53
3.2 4.07 5.27 6.48 7.68 8.88 10.09 11.39 12.39
3.4 3.43 4.86 5.96 7.06 8.16 9.26 10.46 11.36
3.6 2.62 4.45 5.44 6.54 7.54 8.54 9.64 10.53
3.8 - 4.03 5.03 5.92 6.92 7.81 8.81 9.70
4.0 - 3.30 4.41 5.20 5.99 6.88 7.67 8.57
4.2 - 2.56 3.89 4.58 5.27 6.06 6.74 7.53
4.4 - - 3.38 4.06 4.65 5.33 5.92 6.60
4.6 - - 2.96 3.55 4.13 4.61 5.19 5.78
4.8 - - 2.33 3.13 3.61 4.09 4.57 5.05
5.0 - - - 2.72 3.10 3.58 3.95 4.43
5.2 - - - 2.31 2.68 3.06 3.44 3.81
5.4 - - - - 2.37 2.65 3.02 3.40
5.6 - - - - 2.06 2.34 2.61 2.88
5.8 - - - - - 2.03 2.20 2.47
6.0 - - - - - - - 2.06

BÉTON C30/37

H60 | 1.2 mm

H60 | 1.2 mm

H60 | 1.2 mm

Continue 2 portées.

Continue 2 portées.



La norme NP EN 1994-1-1 impose quelques exigences de dimension pour appliquer les règles de 
dimensionnement y incluses.

HAUTEUR DE LA DALLE                                                                                                         

L’hauteur de la dalle ne doit pas être inférieure à 80 mm et l’épaisseur de la lame de béton au 
dessus de la tôle métallique doit être de 40 mm ou plus (NP EN 1994-1-1 clause 9.2.1(1)).

Figure 4 – Coupe transversale de la dalle

Si la dalle mixte fonctionne en tant que diaphragme ou comme membrure d’une poutre mixte, les 
valeurs de l’alinéa précédent doivent être majorées de 10 mm (NP EN 1994-1-1 clause 9.2.1(2)).

Figure 5 – Coupe transversale de la dalle

DIMENSION DES AGRÉGATS                                                                                                                                    

La dimension des agrégats utilisés dans la production du béton ne doit pas surpasser le minimum 
de: 0.4hc, b0/3 et 31.5 mm (NP EN 1994-1-1 cl. 9.2.2(1)).

Figure 6 – Coupe transversale de la dalle

Dispositions des règlements de construction.

ASPECTS DE 
CONSTRUCTION

hc

hphp/2

b0

≥ 40 mm

≥ 80 mm

≥ 50 mm

≥ 90 mm
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Dispositions des règlements de construction.

ASPECTS DE 
CONSTRUCTION
ARMATURES ORDINAIRESS                                                                                                                                   

L’armature ordinaire doit être placée sur la lame de béton, au dessus des nervures. Sa surface ne 
doit pas être inférieure à 80 mm2/m (NP EN 1994-1-1 cl. 9.2.1(3) et (4)).
Le pourcentage minimum d’armature d’une dalle mixte qui fonctionne en tant que diaphragme 
ne doit pas être moins de 0.2 % dans les deux directions. Cette armature doit être ajoutée à 
l’armature principale.
L’espace entre barres ne doit pas dépasser les valeurs suivantes: 2 x htotale de la dalle ou 350 mm 
(Figure 7).

Figure 7 – Disposition des armatures ordinaires

DÉTAIL DE LA TÔLE SUR LES SUPPORTS                                                                                                                                  

Les longueurs de support de chaque tôle profilée sur les supports définitifs doivent être de lbc = 
75 mm ou plus et 
lbs = 50 mm dans des supports d’acier ou béton
lbc = 100 mm et lbs = 70 mm dans des supports composés d’autres matériels.

Figure 8 – Détails de support de la tôle

 

 

e ≥ min (2h, 350 mm)

Armatures ordinaires

Profil H60

Béton

 

 

lbs lbs lbs

lbs

lbc lbc lbc
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RÉCEPTION / STOCKAGE DE LA TÔLE SUR PLACE                                                                                  

Les tôles sont normalement expédiées en lots d’environ 1 m de largeur par 0.6 m de profondeur. 
Chaque lot a un poids d’environ 2 tonnes.
Les lots ne doivent pas être stockés sur place pendant trop longtemps. Nous recommandons un 
temps maximal de stockage sur place d’un mois.
Les lots doivent être identifiés et vérifiés avant leur distribution.

PLACEMENT DES TÔLES                                                                                                                 
 
Avant de commencer le placement des tôles, il faut vérifier que la zone de support des tôles est 
propre et sèche, en particulier quand il est prévu de faire un soudage de connecteurs.
Quand il est prévu que le soudage des connecteurs au profil métallique soit fait à travers la tôle, 
sa surface doit seulement être décapée sans d’autres traitements.
Il est interdit de travailler en dessous de la zone d’application des tôles, pendant qu’elles sont 
appliquées.
Les limites de la plate-forme de travail et toutes les ouvertures doivent être protégées par des 
garde-corps.
Les tôles doivent être fixées seulement à des éléments définitifs et à des tôles adjacentes.

FIXATION DES TÔLES                                                                                                                                   

La fixation des tôles doit être garantie par vissage aux poutres métalliques par des vis auto-
perceuses dans les quantités indiquées sur le Tableau 9.

Tableau 9 – Quantité de fixations

Supports
Extrémités* Intermédiaires** Longitudinaux

3 par tôle 2 par tôle chaque 600 mm

* En cas de connecteurs soudés, ce numéro peut être réduit jusqu’à 2 fixations par tôle.
** En cas de connecteurs soudés, ce numéro peut être réduit jusqu’à 1 fixation par tôle.

Recommandations de sécurité et règles de bonne construction.

ASPECTS DE 
CONSTRUCTION
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Recommandations de sécurité et règles de bonne construction.

ASPECTS DE 
CONSTRUCTION
ÉTAYAGE DE CONSTRUCTION                                                                                                                                    

Le concepteur doit clairement souligner le besoin d’étayage de la dalle durant le bétonnage. Pour 
cela, l’entité chargée de la mise en œuvre doit recevoir des dessins avec la localisation précise du 
système d’étayage (Figure 9).
L’étayage doit assurer une distribution des charges pendant le bétonnage et son acheminement 
vers l’étayage verticale.
L’étayage doit être gardé jusqu’à que le béton ait une résistance minimum de 75 % de la résistance 
après 28 jours (en moyenne, 14 jours après le bétonnage).

Figure 9 – Schéma d’étayage de construction
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 Profil métallique

Profil H60

 Poutre en bois

Étayage

 

 



Recommandations de sécurité et règles de bonne construction.

ASPECTS DE 
CONSTRUCTION
ARRÊT DE BORDURE                                                                                                                              

L’arrêt de bordure doit être exécuté en tôle galvanisée, avec la forme indiquée sur la Figure 10.
Cet élément doit être correctement placé et fixé, de façon à ne pas présenter des déformations 
excessives pendant le procès de bétonnage.
Il y a 2 types d’arrêt de bordure: quand l’arrêt continue au long de la poutre de bordure et quand 
l’arrêt reste en console, par rapport à la poutre. Cette console ne doit pas dépasser les 600 mm 
par rapport à l’axe de la poutre de bordure.

Figure 10 – Schéma d’assemblage de l’arrêt de bordure

 Profil métallique

Arrêt de bordure

 Étai en tôle galvanisée

Connecteurs

Profil H60

Béton
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Recommandations de sécurité et règles de bonne construction.

ASPECTS DE 
CONSTRUCTION
PLACEMENT DES CONNECTEURS                                                                                                                            

Les connecteurs peuvent être soudés à la poutre par la tôle. Néanmoins, cette situation doit être 
évitée autant que possible. Pour un soudage efficace dans les conditions mentionnées, l’épaisseur 
de la tôle doit être inférieure à 1.5 mm et le revêtement de zinc inférieur à 0.03 mm/face.
De préférence, les connecteurs doivent être soudés à l’usine.
L’espace des connecteurs ne doit pas être inférieur à 95 mm dans la direction des tensions de 
coupe longitudinale et 76 mm dans la direction transversale.
L’espace entre connecteurs ne doit pas être supérieur à 450 mm.

BÉTONNAGE DE LA DALLE                                                                                                                                 

La surface de la tôle doit être propre, libre de déchets et huiles, pour l’exécution du bétonnage.
Tous les joints en tôle doivent assurer l’étanchéité du béton frais. Cette étanchéité peut être 
assurée en plaçant du ruban adhésif sur les joints.
L’équipe de bétonnage doit être limitée à un maximum de 4 éléments.
Le béton doit être placé au plus près du plancher et il faut éviter des accumulations en excès.
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